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Abstract (Basic) : DE 4319904 A 

The warning arrangement has a display whose information (23) is 
reflected onto a visible region of the vehicle windscreen (5) as a 
virtual image. The scale of the information is increased as the warning 
intensity increases . 

The scale can be increased continuously with increasing warning 
intensity and the colour background can be changed as the intensity of 
the warning changes. The display arrangement can have a freely 
progranunable or a static display. 

USE/ADVANTAGE - E.g. for use in commercial vehicles, aircraft or 
ships. Determining distance to object or vehicle in front. Can also be 
used for indicating low fuel level, motor temp., amount of oil, and oil 
pressure. Head-up display warning arrangement is developed to present 
warning information more dramatically than with conventional 
arrangements . 
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Abstract (Equivalent) : US 5519536 A 

A warning device for displaying information in a vehicle, the 
warning device having a display providing information which is mirrored 
as a virtual image within a visible region of a windshield of the 
vehicle; and 

means for changing the size of said virtual image, allowing the 
information to be imaged on a larger scale with increasing intensity of 
a warning. 
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@ Warngeratzum Anzeigen einer Information in einem Vehikel 

@ Warngerat zum Anzeigen einer Information (22, 23) in 
einem Vehikel (6), wobei das Warngerat eine Anzeige (11) 
aufweist, deren Information (22, 23) als virtuelles Bild in 
einem sichtbaren Bereich (4) einer Windschutzscheibe (5) 
des Vehikels (6) eingespiegelt wird, wobei die Information 
(22, 23) mitzunehmender Warnintensitat verandert einge- 
spiegelt wird, dadurch gekennzeichnet, dass ein Linsen- 
system (14) zwischen der Anzeige (11) und der Wind- 
schutzscheibe (5) vorgesehen ist, das relativ zur Anzeige 
(11) verschiebbar ist oder bei dem eine Verschiebung in- 
nerhalb des Linsensystems erfolgt, wodurch die Informa- 
tion (22, 23) mit zunehmender Warnintensitat derart in ei- 
nem grof^erem MafSstab eingespiegelt wird, dass die fur 
die Information (22, 23) benotigte Flache der Windschutz- 
scheibe (5) einen grolleren Platz einnimmt. 
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[0001] Die Erfin^ung betrifft ein Warngerat zum Anzei- 
gen einer Information in einem Vehikel, wobei das Warnge- 
rat eine Anzeige aufweist, deren Information als virtuelles 5 
Bild in einem sichtbaren Bereich einer Windschutzscheibe 
des Vehikels eingespiegelt wird, wobei die Information mit 
zunehmender Wamintensitat verandert eingespiegelt wird. 
[0002] Derartige Wamgerate, die in Art eines Head-up- 
Displays ausgefiihrt sind, finden beispielsweise im Kfz-Be- lO 
reich Anwendung. Sogenannte Head-up-Displays ohne Pro- 
jektionsoptik benutzen einen teilverspiegelten Bereich der 
Windschutzscheibe als Spiegel (Combiner), in dem die In- 
formation dem Bild der AuBenwelt iiberlagert wird. Die In- 
formation erscheint dabei direkt hinter der Windschutz- 15 
scheibe, also noch im Nahbereich der Augenakkumulation. 
Head-up-Displays mit Projektionsoptik verwenden Linsen- 
systeme, Spiegelsysteme oder auch holographisch-opdsche 
Elemente, um die abzubildende Information in ein virtuelles 
Bild zu verwandeln, das in unterschiedlichen Entfemungen 20 
vor dem Auge des Betrachters erzeugt werden kann. Die 
Entfemung, in der das virtuelle Bild erscheint, isf im Prinzip 
nicht begrenzt, wohl aber die Sichtbarkeit der virtuellen An- 
zeige fiir den Fahrer, die von den Abmessungen der Projek- 
tionsoptik bestimmt wird. Bekannt ist in diesem Zusammen- 25 
hang die Verwendung einer Anzeige in Form einer program- 
mierbaren LCD-Punktmatrix, sowie fiir die Darstellung der 
Information im Sehfeld einen holographischen Combiner 
auf der Windschutzscheibe. 

[0003] Bei den bekannten Wamgeraten werden verschie- 30 
dene fahrzeug- und umgebungsbezogene Informationen 
dargestellt, wobei die jeweilige Information allerdings nicht 

veranderbar ist. 

[0004] Aus der DE 37 12 663 Al ist es bei einem Head- 
up-Display bekannt, innerhalb des Linsensystems eine 35 
Spaltblende anzuordnen, die einen von Licht durchschein- 
baren Spalt aufweist, der die anzuzeigende Information ist. 
Dabei ist das Linsensystem zwischen der Lichtquelle und 
der Anzeige angeordnet. Bei zunehmender Wamintensitat 
erfolgt eine Anderung der Darstellung der Information in ih- 40 
rem Abstand zum Fahrer. 

[0005] Aus der DE 41 40 327 Al ist ein Head-up-Display 
bekannt, durch das Kollisionswamungen in Kraftfahrzeugen 
angezeigt werden. Die Dringlichkeit der Wamung kann in 
Abhangigkeit von der Gefahrensituation gesteigert werden, 45 
indem eine optische Anzeige in ihrer Farbe oder Intensitat 
verandert wird. 

[0006] Aus der EP 464 821 Al ist es bekannt, dass die 
GroBe der Darstellung einer Wamanzeige von der GroBe des 
Alarms abhangt, der gegeben werden soli. 50 
[0007] Aus der EP 398 346 A2 ist es bekannt ein Head- 
up-Display fiir ein Kraftfahrzeug in einem Gehause im Ar- 
maturenbrett anzuordnen. 

[0008] Aus der JP 601 83 240 A ist ein Warasignal mit ei- 
nem Head-up-Display bekannt, bei dem eine Verstellung der 55 
virtuellen Entfemung der virtuell dargestellten Information 
erfolgt, indem die Information eines frei programmierbaren 
Displays in unterschiedlichen Brennweiten auf die Wmd- 
schutzscheibe projizierbar ist. 

[0009] Aus "Physik", Gerthsen, Kneser, Vogel; 15. Auf- 60 
lage; Springer Verlag; 1986 ist eine Konstruktion des von ei- 
ner Sammellinse entworfenen Bildes bekannt. 
[0010] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Wamgerat der genannten Art so zu bilden, dass dessen 
Waminformationen dem zu Wamenden mit groBer Nachhal- 65 
tigkeit ubermittel wird. 

[OOU] Gelost wird die Aufgabe bei einem Wamgerat der 
eingangs genannten Art dadurch, dass ein Linsensystem 



zwischen der Anzeige^Ka der Windschutzscheibe vorgese- 
hen ist, das relaUv zur Anzeige verschiebbar ist oder bei dem 
eine Verschiebung innerhalb des Linsensystems erfolgt, wo- 
durch die Information mit zunehmender Wamintensitat der- 
art in einem groBerem MaBstab eingespiegelt wird, dass die 
fiir die Information benotigte Rache der Windschutzscheibe 
einen groBeren Platz einninmit. 

[0012] ErfindungsgemaB wird dem zu Wamenden damit 
die jeweils interessierende Information unverandert uber- 
mittel, allerdings bei zunehmender Wamintensitat vergro- 
Bert eingespiegelt, das heiBt, es nimmt die fiir die Informa- 
tion benotigte Rache der Windschutzscheibe einen groBeren 
Platz ein. Der zu Wamende erkennt damit, dass er bzw. das 
Vehikel einer erhohten Gefahrdung unterliegt. 
[0013] Die Bezeichnung "Vehikel" wurde vorliegend ge- 
wahlt, um darzulegen, dass der Einsatz des erfindungsgema- 
Ben Wamgerates umfassend ist, somit nicht auf Kraflfahr- 
zeuge, Rugzeuge, Schiffe usw. beschrankt ist. 
[0014] Als ein bevorzugtes Anwendungsgebiet des erfin- 
dungsgemaBen Wamgerates wird die Abstandswamung an- 
gesehen, das heiBt, das Anzeigen des Abstandes des Vehi- 
kels von einem Gegenstand. Es ist hierbei insbesondere an 
das Anzeigen des Abstandes eines Kraftfahrzeuges von ei- 
nem anderen, vorausfahrenden Kraftfahrzeug gedacht. Die 
Information kann sich beispielsweise als eingespieltes, fiir 
den Fahrer des Kraftfahrzeuges von hinten sichtbares Fahr- 
zeug darstellen, dessen Heckkontur mit zunehmender Anna- 
herung der beiden Fahrzeuge groBer wiedergegeben wird. 
Es kann sich aber beispielsweise auch um ein eingespiegel- 
tes Verkehrsschild mit der Symbolik "Achtung Verkehrs- 
stau" handeln, das mit zunehmender Annaherung an das 
vorausfahrende Fahrzeug bzw. das Stauende das Symbol in 
groBerem MaBstab einspiegelt. Beim Entfernen des voraus- 
fahrenden Fahrzeuges kann die Information entweder in 
kleinerem MaBstab wiedergegeben werden oder auf die 
Darstellung der Information verzichtet werden, 
[0015] Es wird als besonders vorteilhaft angesehen, wenn 
die Information mit zunehmender Wamintensitat in einem 
kontinuierlich mit der Wamintensitat zunehmenden MaB- 
stab eingespielt wird. Die Information wird damit nicht in 
MaBstabspriingen, sondem in stetigen MaBstabanderungen 
dem Betrachter ubermittelt. Zusatzlich kann vorgesehen 
sein, dass die Information mit zunehmender Wamintensitat 
in veranderter Farbgebung eingespiegelt wird. 
[0016] Als Informationen kommen nicht nur solche hin- 
sichtlich des Abstandes eines Vehikels von einem anderen 
Gegenstand in Frage, sondem auch allgemeine Informatio- 
nen betreffend Betriebszustande des Vehikels. Gedacht ist 
dabei beispielsweise an den FUllstand eines Kraftstoffbehal- 
ters; wird ein minimaler FiiUstand erreicht, erfolgt die Ein- 
spiegelung einer entsprechenden Information bei einem 
AusgangsmaBstab in den sichtbaren Bereich der Wmd- 
schutzscheibe, bei weiterem Absinken des FUUstandes wird 
der DarstellungsmaBstab vergroBert. Entsprechend kann 
man beispielsweise bei der Darstellung der Motortempera- 
tur, der Olmenge, des Oldmcks, den Wartungsintervallen 
usw. verfahren. 

[0017] Je nach dem gewiinschten baulichen Aufwand 
kann die Anzeige ein frei progranunierbares oder statisches 
Display aufweisen. Das statische Display kann beispiels- 
weise als Lichtbild ausgebildet sein, dessen Bilddarstellung 
damit der anzuzeigenden Information entspricht. Ein frei 
progranunierbares Display hingegen ermoglicht es, die un- 
terschiedlichsten Informationen mittels des Displays auszu- 
geben. 

[0018] GemaB einer besonderen Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, dass im Strahlengang zwischen der 
Anzeige und der Windschutzscheibe eine durchscheinende. 



weitere Anzeige angeordnet i^^Bse iiberlagerl die erstge- 
nannte Agzeige, so dass dur^lBese beiden Anzeigen das 
virtuelle Bild zusaijimengesetzt werden kann. So wird es als 
vorteilhaft angesehen, wenn die weitere Anzeige eine Ra- 
stergrafik aufweist, beispielsweise eine raumliche Darstel- 5 
lung einer Fahrstrecke mit Abstandskalierung, insbesondere 
in einem Bereich von 50 bis 200 m. Wird die erste Anzeige, 
beispielsweise ein Fahrzeug oder eine Wamschild in relativ 
kleinem MaBstab durch die erstgenannte Anzeige wiederge- 
geben, erscheint die Information dieser Anzeige im virtuel- lO 
len Bild im relativ weit entfemten Bereich der Abstandska- 
lierung, wahrend die durch die erstgenannte Anzeige wie- 
dergegebene Information bei Wiedergabe in groBerem MaB- 
stab in den vorderen Bereich der Abstandskalierung, somit 
naher zum Fahrer wandert, 15 
[0019] Das Linsensystem kann beispielsweise durch einen 
Stellantrieb bewegbar sein. In diesem Sinne ist es denkbar, 
das Linsensystem in einem Gehause verschieblich zu la- 
gem, wobei das Gehause eine als Lichtbild ausgebildete An- 
zeige aufnimmt, hinter der mindestens eine LichtqueUe an- 20 
geordnet ist, sowie der Stellantrieb im Gehause gelagert ist. 
Das Gehause ist bevorzugt im Armaturenbrett gelagert, 
[0020] Weitere Merkmale der Erfindung sind in der Be- 
schreibung der Figuren und den Figuren dargestellt, wobei 
bemerkt wird, dass alle Einzelmerkmale und alle Kombina- 25 
donen von Einzebnerkmalen erfindungswesentlich sind. 
[0021] In den Figuren ist die Erfindung fiir eine Ausfiih- 
rungsform beispielsweise dargestellt, ohne hierauf be- 
schrankt zu sein. 

[0022] Eszeigt: 30 
[0023] Fig. 1 einen grundsatzlichen Aufbau eines Head- 
up-Displays in einem Kraftfahrzeug, 
[0024] Fig. 2 ein Head-up-Display in Anwendung gemaB 
Fig. 1, wobei das Head-up-Display eine Anzeige mit Lin- 
sensystem aufweist, 35 
[0025] Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung der Anzeige 
mit Linsensystem gemaB Fig. 2, 

[0026] Fig. 4 ein erstes mittels des Wamgerates darge- 
stelltes virtuelles Bild, aus der Sicht des Fahrers gesehen 
und 40 
[0027] Fig. 5 ein anderes, mogliches virtuelles Bild, aus 
einer Sicht gemaB Fig. 4. 

[0028] Fig. 1 zeigt in stark vereinfachter Darstellung ein 
Kraftfahrzeug in Seitenansicht. Im Bereich des Armaturen- 
brettes ist ein Wamgerat angeordnet, das aus einer Anzeige- 45 
einheit 1, zum Beispiel einem LCD mit Beleuchtung, einem 
Spiegel 2 und einer Abbildungsoptik 3 besteht. Die Informa- 
tion der Anzeigeeinheit 1 wird iiber den Spiegel und die Ab- 
bildungsoptik 3 in einen verguteten Teilbereich 4 der Wind- 
schutzscheibe 5 des Kraftfahrzeuges 6 eingespiegelt. Fig. 1 50 
verdeutiicht, daB der Fahrer 7 im Strahlengang des vergiite- 
ten Teilbereiches in einer virtuellen Entfemung x vor diesem 
ein virtuelles Bild y sieht. Die virtuelle Entfemung x betragt 
etwa 2 m. 

[0029] Die Fig. 2 und 3 verdeutiichen eine beispielsweise 55 
Ausbildung der Anzeige 1, die in einer Ausnehmung des Ar- 
maturenbrettes 8 angeordnet ist. Die Anzeige 1 weist einen 
Leuchtkasten 9 mit zwei Gluhbimen 10 auf. Der der Wmd- 
schutzscheibe 5 zugewandte Bereich des Leuchtkastens 9 ist 
als Lichtbild 11 ausgebildet. Der Leuchtkasten 9 ist in ein 60 
Gehause 12 eingesetzt, das in seinem, der Windschutz- 
scheibe 5 zugewandten Endbereich eine Gewindebuchse 13 
aufnimmt, die ihrerseits ein Linsensystem 14 aufnimmt. 
Mittels eines im Gehause 12 gelagerten Stellmotores 15 und 
mit diesem zusammenwirkenden Getriebe 16 ist das Linsen- 65 
system 14 in Richtung des Doppelpfeiles A auf die Wmd- 
schutzscheibe 5 hin und von dieser weg verschiebbar. Das 
der Windschutzscheibe 5 zugewandte Ende des Gehauses 12 



nimmt einen Vorsatz^Pllif, der mit einem Abdeckglas 18 
versehen ist. Dieses ist mit einer statischen Rastergrafik 19 
bedruckt. Bei in Betrieb befindlicher Anzeigeeinheit 1 be- 
leuchten die beiden Gluhbimen 10 das Lichtbild 11 von hin- 
ten und es wird deren Information in Richtung des Pfeiles 20 
durch das Linsensystem 14 ausgegeben und auf den vergii- 
teten Teilbereich 4 der Windschutzscheibe 5 gebracht, zu- 
satzlich iiberlagert die Information der auf das Abdeckglas 

18 aufgebrachten Rastergrafik 19 die Information des Licht- 
bildes 11. Wahrend die Information der Rastergrafik 10 sta- 
tisch ist, kann durch Veranderung des Linsensystems 14 mit- 
tels des Stellmotors 15 die Information des Lichtbildes 11 
maBstabsverandert bzw. gr5Benverandert dargestellt wer- 
den, 

[0030] Fig. 4 zeigt das niittels des Lichtbildes 11 und der 
Rastergrafik 19 dargestellte virtuelle Bild. Die Rastergrafik 

19 gibt eine Fahrbahn 21 nut Abstandskalierung wieder, 
wahrend uber das Lichtbild 11 die Ruckansicht eines Perso- 
nenkraftwagens in die Fahrbahn 21 projiziert wird. Bei einer 
Veranderung des Abstandes des das Wamgerat aufweisen- 
den Fahrzeuges zum vorausfahrenden Fahrzeuges ermitteln 
aus dem Stand der Technik bekannte Sensoren den aktuellen 
Abstand der Fahrzeuge und steuem entsprechend dem je- 
weiligen Abstand das Linsensystem 14 iiber den Stellmotor 
15 an, mit der Folge, daB das Fahrzeug 22 bei sich verrin- 
geradem Abstand der beiden Fahrzeuge vergroBert bezug- 
lich der unverandert bleibenden Fahrbahn 21 dargestellt 
wird, Mit zunehmender VergroBemng des Fahrzeuges 22 
kann dieses auch noch farbUch intensiver dargestellt wer- 
den. Dies beispielsweise dann, wenn statt dem beschriebe- 
nen Leuchtkasten 9 ein LCD vorgesehen ist, das mit dem 
Linsensystem 14 zusaimnenwirkt. 

[0031] Fig, 5 verdeutiicht, daB statt eines Kraftfahrzeuges 
22 auch ein Wamschild mit einem schriftlichen Wamhin- 
weis, die durch die Bezugsziffer 23 wiedergegeben sind, 
vorgesehen sein kann. Mit zunehmender Annaherung des 
Fahrzeuges an ein vorausgehendes Fahrzeug, damit zuneh- 
mender Wamintensitat wird das Verkehrszeichen mit dem 
Schriftzug im Btickfeld des Fahrers vergroBert dargestellt 
und informiert diesen fiber eine drohende Gefahr. 

Patentanspriiche 

1. Wamgerat zum Anzeigen einer Information (22, 23) 
in einem Vehikel (6), wobei das Warngerat eine An- 
zeige (11) aufweist, deren Information (22, 23) als vir- 
tuelles Bild in einem sichtbaren Bereich (4) einer 
Windschutzscheibe (5) des Vehikels (6) eingespiegelt 
wird, wobei die Information (22, 23) mit zunehmender 
Wamintensitat verandert eingespiegelt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Linsensystem (14) zwischen 
der Anzeige (11) und der Windschutzscheibe (5) vorge- 
sehen ist, das relativ zur Anzeige (11) verschiebbar ist 
oder bei dem eine Verschiebung innerhalb des Linsen- 
systems erfolgt, wodurch die Information (22, 23) mit 
zunehmender Wamintensitat derart in einem groBerem 
MaBstab eingespiegelt wird, dass die fur die Informa- 
tion (22, 23) benotigte Flache der Windschutzscheibe 
(5) einen groBeren Platz einnimmt. 

2. Wamgerat nach Anspmch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Information (22, 23) mit zunehmender 
Wamintensitat in einem kontinuierlich mit der Wamin- 
tensitat zunehmenden MaBstab eingespiegelt wird. 

3. Wamgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Information (22, 23) mit zuneh- 
mender Wamintensitat in veranderter Farbgebung ein- 
gespiegelt wird, 

4. Wamgerat nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge- 



J 

kennzeichnet, dass die ^^^^pe ein frei programmier- 
bares oder staMsches Disf^^ill) aufweist. 

5. Wamgeratjiach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Linsensystem 
(14) durch einen Stellantrieb (15) bewegbar ist, 5 

6. Wamgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Linsensystem (14) in einem Gehause (12) 
verse hieblich gelagert ist, wobei das Gehause (12) eine 
als Lichtbild (11) ausgebildete Anzeige aufhimmt, fain- 
ter der mindestens eine Lichtquelle (10) angeordnet ist, lO 
sowie der Stellantrieb (15) im Gehause (12) gelagert 
ist. 

7. Wamgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gehause (12) im Armaturenbrett gelagert 
ist. 15 

8. Wamgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Strahlengang zwischen 
der Anzeige (11) und der Wmdschutzscheibe (5) eine 
durchscheinende, weitere Anzeige (19) angeordnet ist, 
insbesondere eine Rastergraphik. 20 

9. Verwendung des Wamgerates nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8 zum Anzeigen des Abstandes des Vehi- 
kels (6) von einem Gegenstand, insbesondere des Ab- 
standes eines Kraftfahrzeuges (6) von einem anderen, 
vorausfahrenden Kraftfahrzeug. 25 
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